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1. Abschnitt: Berechnung des Auftriebes

Innerhalb eines vertikalen Heizkreises entsteht auf Grund der Dichteunterschiede des Heiz-
mediums zwischen Vor- und Riicklauf ein Aufirieb, der je nach Standort des Heizkessels als
zusitzlicher Druck (Dachzentrale) oder als Druckgewinn (Kellerzentrale) in der Druckbilanz
zu beriicksichtigen ist.

Im Gegensatz zu Zweirohranlagen, bei denen zwischen Vor- und Riicklauf wegen der kon-
stanten Temperaturen anndhernd die gleichen Dichteunterschiede bestehen, kithlt sich Wasser
innerhalb des Einrohrkreises je nach Wirmeabgabe des Heizkdrpers unterschiedlich ab.
Demnach muB das Temperaturgefille im Einrohrkreis zur Berechnung des Auftriebes bekannt

sein.

Das Beispiel aus Teil 1 dieses Fachaufsatzes wurde bereits vollstindig berechnet, so daB fiir
die Berechnung des Auftriebes alle Temperaturen vorliegen und dieser Einrohrkreis fiir das
Beispiel als vertikaler Einrohrkrets ausgefiihrt wird.

Bild 10: Beispielskizze Vorlauftemperatur: 8, = 70°C
Riicklauftemperatur: S5, = 55°C
Raumtemperatur aller Réume: Y = 20°C
Zuschlagsfaktor x nach DIN 4701 T3  x = Q.15
Heizkérper-DurchfluBanteil: X% = 35%
70 °C
70 °C HK Nr, 1 ’TS1 = 2,75 m
1000 W |dpt = 0,00 mbar
66 oC —"-I X/O' = 35./0‘ —_— e R
66 °C HK Nr. 2 ’TSZ = 2,75 m
800 W |dp2 = 0,65 mbar
63 °C X% = 35%] — — -
_l ‘
63 °C HK Nr. 3 /183 = 2,75 m
1200 W idp3 = 1,11 mbar
59 °C X% = 35% | — - -
59 °C [ HK Nr. 4 |1s4 = 2,75 m
1000 W |dp4 = 1,67 mbar
o X% = 35%| — — —
55 °C TS5 = 1,60 m
dp5 = 0,78 mbar
55 °C Ricklauwf = 55 °C Vorlauf = 70 °C




Fachaufsatz Einrohrheizung in 3 Teilen Teil 3 "Auftrieb/Wirmeverluste" 23.09.93
anfoss; Dipl.-Ing. Dipl.-Wirt. Ing. Haag, MW Software

von DipL-Ing. Mattioli, Buderus; Dipl.-Ing. Scheithauer, D
In Tabelle 8 sind die Berechnungsergebnisse aus Teil 1 nochmals aufgeftihrt.

Tabelle 8: Ergebnisse Beispielberechnung

Nr.[On X%pk ["HK |9 ¢ 9m |Si

1 |1000W |35% 80kg/h [70°C |59°C 66 °C (20°C
2 |800W 35% 80kgh |66°C |[57°C 63°C [20°C
3 |1200W  |35% 80kg/h [63°C |50°C 59°C (20°C
4 |1000W [35% 80kg/h |59°C [48°C 55°C 120°C
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Der Auftrieb der einzelnen Teilstrecken berechnet sich nach Gl. (10):

Apagris = (pr-p)- g H /100 Gl. (10)

= Dichte des Heizmediums im Vorlauf in kg/m3

Py

Pr = Dichte des Heizmediums im Riicklauf in kg/m3
g = Erdbeschleunigung = 9,81 m/s?

H = wirksame Hohe in m

Apaufiriep = Wirksamer Aufirieb in mbar

In Tabelle 9 sind die Dichteunterschiede von Warmwasser (Pr-Py) in kg/m3 (die Werte fiir py
und Py, sind dem VDI Wirmeatlas 5. Auflage 1988 entnommen) aufgefiihrt.

Fiir das Beispiel sind die Zwischenwerte in der Tabelle eingetragen.

Tabelle 9: Dichteunterschiede von Warmwasser in kglm3

3
Sr/9%v 50°C 55°C 60°'C 65C 70*C 75°C 80°c 85°C 0°C 95°C 100°C

18.9 21,8 25,2 28,6 31,5

12,6

45°C 2,2 4,6 7.1 8,8 15,6

16,7 19,6 23,0 26,4 29,7

10,4

E0°C - Z, 1 1,9 7,8 13,4

11,0 14,3 17,2 20,6 24,0 27,3

55°C - - 2,5 5,2

558°C

B,5 11,8 14,7 18,1 21.5 24.8

60°C - - - FIE]

63°C

§5°C 5.8 9,1 12,0 15,4 18,8 22,1

66°C

16,0 19,3

70°C - - -

9,6 13,0 16,3

75°C - - - : - - 3.3

Fiir das erste Teilstiick ist der Auftrieb Ap1 = 0, 00mbar .

Hier wird kein Auftrieb wirksam, da noch keine unterschiedlichen Temperaturen in Vor- und
Riicklauf vorliegen und demnach auch noch kein Dichteunterschied besteht.
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Fiir die Teilstiicke 2 - 5 berechnet sich der Auftrieb nach Gl. (10) wie folgt:
(Die Dichteunterschiede sind Tabelle 9 entnommen)

Ap.=2,4-9,81-2,75/100 = 0,65mbar
Ap:=4,1-9,81-2,75/100 = 1,11mbar
Ap.=6,2-9,81-2,75/100 = 1,67Tmbar
Aps=8,0-9,81-1,00/100 = 0,78mbar

Der Gesamtauftrieb berechnet sich aus der Summe aller Einzelwerte nach G1.(11):
ApAuﬂrieb = Apl + Apz + Aps + Ap4 + Ap5+.. Apn Gl (11)
A = 0+0,65+1,11+1,67+0,78 =4,21mbar

Wichtiger Hinweis!

Es ist zu beachten, daB dieser Auftrieb nicht im Einrohrkreis alleine erzeugt wird, son-
dern im Zusammenspiel mit der Steigeleitung des Zweirohrstranges entsteht. Demnach
darf dieser Auftrieb in dem zugehérigen Steigestrang des Zweirohrkreises nicht mehr

beriicksichtigt werden.

Da dieses Verfahren sehr zeitintensiv ist, kann auch die Niherungsberechnung benutzt wer-
den, die fiir die Praxis hinreichend genaue Werte liefert. Man geht dabei von einer gleich-
miBigen Abkiithlung im gesamten Einrohrkreis aus.

Der wirksame Gesamtauftrieb berechnet sich dann nach Gl. (12):

Apasgries = (pr-pv) - g-H/100/2 GL (12)

In GL(12) werden die Dichten des Vor- und Riicklaufs des gesamten Einrohrkreises eingesetzt
und wegen der angenommenen linearen Abkithlung zur Korrektur halbiert.

Ap.agres = 8,0-9,81-12/100/2 = 4,7 1mbar

Die Abweichung zwischen beiden Verfahren kann praktisch vernachlissigt werden.

Der Gesamtauftrieb muB vom Gesamtdruckverlust des Einrohrkreises bei Kellerzentralen
abgezogen und bei Dachzentralen zum Gesamtdruckverlust hinzugerechnet werden.
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Im Bespiel wird eine Kellerzentrale angenommen, so daB sich der Gesamtdruckverlust nach
GL.(13) berechnet:

Apges = ApKreis - ApAuﬁrieb
Apges = 168,9—4,21=164,69mbar Gl. (13)

Anmerkung: Der Druckverlust des Einrohrkreises ohne Auftrieb von 168,9 mbar wurde fiir
das Beispiel nicht berechnet sondern der Computerberechnung aus Teil 1 die-
ses Fachaufsatzes entnommen.

In den Bildern 11 und 12 ist die Berechnung des Kreises Nr. 3 aus Teil 2 dieses Fachaufsatzes
einmal ohne und einmal mit Auftrieb mit dem Programm "IBM Haustechnik Teil IT Versi-
on 2.00" von MW Software dargestellt.

Bild 11: Berechnung Einrohrkreis o/ine Auftrieb
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Bild 12: Berechnung Einrohrkreis mif Auftrieb
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In dem Beispiel wurde mit einer gesamten wirksamen Héhe von 27,50 m gerechnet. Der
Auftrieb wirkt sich hier mit 39,10 mbar = ca. 25 % des Gesamtdruckverlustes aus!

Es ist jedoch vom Projektanten zu priifen, ob dieser Druckgewinn als stille Reserve ganz oder
nur zum Teil fiir eine nicht planmaBige Installation bzw. fiir Alterserscheinungen der Anlage
genutzt werden soll.

Die Problematik des Teillastverhaltens der Anlage mit entweder geringerer Vorlauf-
temperatur oder, bedingt durch die nicht abgenommene Wirme, hiherer Riicklanf-
temperatur wird hier nicht betrachtet. In den genannten Fillen wird sich der Auftrieb

nicht in voller Hihe einstellen.
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2. Abschnitt: Berechnung und Beriicksichtigung der Wirmeabgabe
von unisolierten Rohrleitungen

Bei der Planung und Dimensionierung von Einrohranlagen in der ehemaligen DDR wurden
auch die durch einen Raum gefiihrten Rohrleitungen als Warmequelle beriicksichtigt. Diese
Wirme wurde zum einen von der erforderlichen Wirmeleistung gem. Warmebedarfsberech-
nung abgezogen, zum anderen war damit eine Rohrabkiihlung verbunden, die zu anderen Vor-

und Riicklauftemperaturen an den Heizkdrpern fiihrte.
Dieser Teil behandelt die Berechnung der Wirmeabgabe und deren EinfluB auf die Heizkor-

perdimensionierung. Fiir horizontale und vertikale Rohrfithrungen sind unterschiedliche
Wirmeabgaben zu beriicksichtigen.

Der Wirmeverlust von einschichtigen Stahlrohren wird nach der allgemein giiltigen G1.(14)
ermittelt.

L-m-(9—9)

0=— 1 d.
+ In(—) +
O 2 Asan dz Ola d.

(Siehe auch Fachliteratur wie VDI Wirmeatlas oder Recknagel/Sprenger/Hénmann)

Gl (14)

Q = Wiarmeverlust von einschichtigen Stahlrohren in W/m
L = Lénge des Rohres in m

T =3.14......

94 = Mediumtemperatur in °C

9,  =Raum-/Umgebungslufttemperatur in °C

o = innerer Warmeiibergangskoeffizient in W/m?K

Og = guflerer Warmeiibergangskoeffizient in W/m*K

dj = Innendurchmesser in m

d, = Aullendurchmesser in m

Agtan1 = Lambda-Wert fiir Stahl in W/mK = 40 W/mK

o wird nach Stender und Merkel GI. (15) berechnet (siehe Recknagel/Sprenger/Honmann
Taschenbuch fiir Heizung + Klimatechnik 92/93).

0,87

o = 2040-(1+0,015-8)- W GL (15)

0,13

w = Mediumgeschwindigkeit in m/s
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Die Mediumgeschwindigkeit im Rohr berechnet sich nach Gl (16).
m
W= —— Gl (16)
(O A
Aj = Querschnittsfliche des Innenrohres in m*
r1 = Massenstrom in kg/s

p = Dichte des Mediums in kg/m3

Der Innenquerschnitt des Rohres berechnet sich nach GI. (17).

d’m
Ai= GL (17)
4
d; =Innendurchmesser in m
n =314...

.5 horizontal und vertikal werden in Anlehnung an praktische Werte nach Recknagel/
Sprenger/ Honmann "Taschenbuch riir Heizung + Klimatechnik 92/93" und Rietschel/Raif3
"Heiz- und Klimatechnik, 15. Auflage" ermittelt.

Tabelle 10: Praktische Werte filr ctg_porizontal Und Ga-vertikal I W/m2K

DN10 | DN15 | DN2¢ | DN25 | DN32 | DN40 | DN50 { DN65 { DN80 | DN100

dg in mm 17,2 [21,3 ]26,9 (33,7 |42,4 |48,3 |57,0 |76,1 |88,9 [108,0

s in mm 2,35 2,65 (2,65 |3,25 [3,25 3,25 (2,90 ]2,90 [3,60 |3,60

Ua-horizontal 13.8 |13,4 |13,0 |12,7 |12,5 |12,3 [120 |11,9 [11,7

14,1 [13,7 |13,4 |13,2 (13,1 [13,0 |12,9 [129 |12,8

[ %a-vertikal
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Bild 13: Beispielskizze; das vollstindige Beispiel ist in Bild 10 gezeigt

1,55 m
70°C ™2
Heizk&drper Nr. 1 R
Q = 1000 W
TS 2 TS 4 X% = 35 % 1,0 m
59°C
66°C | e
TS 5 0,5 m

Gem. der Beispielberechnung wird ein Stahlrohr DN 10 (17,2 mm x 2,35 mm) verwendet. Der
Innenquerschnitt ergibt sich nach G1.(17).

0,0125 -

A =0,000123 GL (17)

Die Geschwindigkeit in den Rohrstrecken, in denen der gesamte Ringmassenstrom fliefit,
errechnet sich nach GL(16).

_ 229
3600-977-0,000123

Pagec = 977 kg/m3 (aus VDI Wirmeatlas 5. Auflage 1988)

=0,53m/s

Wges

Hinweis: Der Ringmassenstrom wird im Teil 1 dieses Fachaufsatzes nach GL(1) mit 229 kg/h
berechnet.
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Die Geschwindigkeit in den Rohrstrecken, in denen nur der Heizkdrpermassenstrom flief3t,
errechnet sich ebenfalls nach G1.(16).

0
229. 35f
W = 100% __ _0.18m/s
3600-977-0,000123

Die Geschwindigkeit in der Bypassstrecke ergibt sich dann:

0,
229. 2%

Wopas = 100% ____ 0 34m/s
3600-977-0,000123

Hinweis: Bei der Berechnung der Geschwindigkeit wurde der Einfachheit halber die Dichte
des Wassers bei 3 = 70°C eingesetzt. Der daraus resultierende Fehler kann jedoch
vernachléssigt werden.

Im folgenden werden die inneren Wirmeiibergangswiderstinde fiir das Teilstiick 1 (8 = 70°C;
w = 0,53 m/s), das Teilstiick 2 (8 = 70°C; w = 0,18 n/s), das Teilstlick 3 (8 =70°C; w=10,34
m/s), das Teilstiick 4 (8 = 59°C; w = 0,18 m/s} und das Teilstiick 5 ( 8 = 66°C; w = 0,53 m/s)
nach Gl. (15) ermittelt.

0,53

cur =2040-(1+0,015-70) =" 555 = 4255W /i’
0,34™"
Ot.iz=2040-(l+0,015-70)--0(’)1T3-=2892W//m2
O 180,87
0 180,87
m4=2040-(1+0,015-59)-m= 1529W | m*
0 530,87
s =2040-(1+0,015-66) =22 575 = 4130 /

?



Fachaufsatz Einrohrheizung in 3 Teilen Teil 3 "Auftrieb/Wiirmeverluste" 23.09.93  Seite - 10-

von Dipl.-Ing. Mattioli, Buderus; Dipl.-Ing. Scheithauer, Danfoss; Dipl.-Ing, Dipl.-Wirt. Ing. Haag, MW Software

Demnach ergeben sich die Warmeverluste det Teilstiicke 1 bis 5 nach G1.(14). Die Werte fiir
Oa-horizontal PZW. Oq.vertikal Wurden Tabelle 10 entnhommen.

1,55-7-(70—20)

O = 1 1 0,0172 1 =60,4W
+ -In( )+
4255-0,0125 2-40  0,0125° 14,5-0,0172
- 1,00-1-(70-20) ~
Q.= 1 1 0,0172 1 =38,9W
+ -In( )+
2892.0,0125 2-40  '0,0125" 14,5-0,0172
- 1,00-7-(70-20) ~
Q- = i 10,0172 1 =38,
+ -In( )+
1663-0,0125 2-40  0,0125° 14,3-0,0172
- 1,00-7-(59 - 20) ~
Q= 1 1 0,0172 1 =29,70
+ -In( )+
1529-0,0125 2-40  0,0125° 14,3-0,0172
- 0,50- - (66 —20) ~
Qi=—7 1 0,0172 1 =17,9w
+ In( )+

4130-0,0125 2-40 0,0125° 14,5-0,0172

Der Gesamtwiirmeverlust der Rohre innerhalb des Beispielraumes ergibt sich nach Gl. (18).

O = Qi+ 02+ Qs+ 0 + O Gl (18)
Orwr = 60,4 +38,9+38,1+29,7+17,9 = 185W

Dieser Wirmeverlust der Rohre kommt den installierten Heizfléichen zugute, so daf3 diese kleiner

dimensioniert werden kénnen.
Ebenso reduziert sich jedoch auch die Vorlauftemperatur des Heizkrpers. Die Riicklauftemperatur

bzw. die Mischtemperatur muf} héher sein, damit die gesamte vorgegebene Temperaturspreizung nicht

iberschritten und damit das Gleichgewicht des Einrohrkreises aufgehoben wird.
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Dieser EinfluB bleibt bei der Beispielberechnung unberiicksichtigt. Das Einrohrheizung-
Berechnungsprogramm "IBM Haustechnik Teil II Version 2.00" von MW Software
beriicksichtigt diesen EinfluB bei der Dimensionierung bzw. beim Nachrechnen von

Heizflichen.

Die Heizkorperleistung mindert sich gem. Gl (19).
O - xor = O — Qo = 1000185 =815W Gl. (19)

Tabelle 3 aus Teil 1 dieses Fachaufsatzes muB demnach zu Tabelle 11 ergénzt werden.

Tabelle 11: Ergebnisse Beispielberechnung

N [gy  |X%uk frgg [ ¥ Sm_ |8 f | 1ON#K |ONKom _ |40

— 500w 135% [80ke/n [70°C |39°C |66°C_ [20°C_[0,682 0,15 [1686W 1374 W T18%
300 W 135% [80ke/h [66°C [57°C |63°C [20°C_[0,624 [0.15 [1a75W [I165 W 3%
200w [35%  [80ke/h [63°C [50°C_|359°C_[20°C_[0,523 [0.15 [2639W 2300 W 3%
1600w 135% |80keh |39°C |48°C [35°C |20°C (0,460 10,15 [2425W [21I0W 3%

In Raum 1 reduziert sich die Norm-Heizkorperleistung von 1686 W um 312 W (-18%) auf
1374W! Die restlichen Heizkorper konnen ebenfalls kleiner dimensioniert werden.

Sind die Heizkorper jedoch mit festen Abmessungen und Wirmeleistungen installiert, kann
die Reduzierung der Wirmeleistung nur {iber einen kleineren Heizkdrper-DurchfluBanteil
X% erfolgen. Dieser Wert kann, wie in Teil 1 bereits ausfithrlich dargelegt, nur iterativ
berechnet werden.

In Tabelle 12 sind noch einmal die Ergebnisse des Beispiels mit der Auswahi von BUDERUS
Flachheizkorpern Planflux ohne Beriicksichtigung der Warmeverluste dargestellt. Ein
Vergleich mit dem Beispielausdruck zeigt, daf alle Heizkorper bei Beriicksichtigung der
Wiirmeverluste kleiner dimensioniert sind.

Tabelle 12: Ergebnisse Beispielberechnung Heizkérperauswahl mit
Buderus Flachheizkérpern Planflux

10 (GN X%-HK QN-HK BH max. BL tat. BL Typ |Q-HK

1 1000 W |35% 1686 W {500 mm | 2000 mm 1800 mm 11 1784 W
2 800 W 36% 1475 W |500 mm {2000 mm 1800 mm 11 1487 W
3 1200 W |35% 2639 W [500 mm |2000 mm 1800 mm |21 2698 W
4 1000W {35% 2425 W |500 mm  [2000 mm 1800 mm |21 2698 W
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Bild 14:  Beispielberechnung mit dem Programm "IBM Haustechnik Teil I
Version 2.00" von MW Software.

NW SOFTWARE MW SOFTWARE
Markert Walfens & Partnar GmbH Hotline-Sarvice: 0221/325607 IBM-Mittelstands-Center

D-50378 Kéln Ubierring 11 Talefon: 0221/311081 Telafax: 0221/323450 Autorisierter IBM PS/2 Hindler

EINROHR-BERECHNTUNG

Projaekt-Nr. h9aufsa EDV-Nr.: Projakt-Datum : 22.07.1993

Projekt-Bezaichnung : Beiaspielbersechpoung “Auftrieb®

Projakt~- Strafe H Tal. =
Adraesse PLZ Ort :
Bauherr Name : Dipl.-Ing. Mattioli, Budesrua Tel. :
Strafa 1 Dipl.-Ing. Scheithauer, Danfoss
PLZ Ort : Dipl.-Ing. Eaag, MW Software
Plapar Name : MW Softwars Tal. & 0221/311081
Strafa : Ubierring 11
PLZ Ort ¢ 50678 Kd1n
Bearbaitungadatum t 22.07.1993
Sachbaearbsiter H
Anderungsdatum :
Bemarkung H
‘l
MW Software Kolm IBM Haustachnik § 2.01
P 2.00
Projekt-Nr : hdaufs Beispielberechnung "Auftrieb® Seita: 2
Bearbeiter : Datum: 22.07.19%3
ALLGEMEINE DATEN
Vorlauftamparatur tVv : 70.0 *C
Ricklauftemperatux tR : 55.0 °*C {Vorschlagswert f£dr die Krasigauslegung)
Maximale Ricklavftempsratur : 55.0 *C (Granzwart fir die Xrasisauslegung)
Tenperatcurspreizung dat : 15.0 K {Vorschlagswert fir dle Xreisauzlesgung)
Minimale Tamperaturspreizung: 15.0 X {Granzwart fiir die Xreisauslegung)
Durchflussmadium 3  Wagaer

Kaller-Zentzrale
Zuschlag x nach DIN 4701 T3 : 0.15

Regel -Minderleistung H 0 %
Regal-Einbaumindermass i 0 mm

Gw/St DIN 2440/2448
Diammung 0,035

Rohr-Material
Wirmadimm-Material

H e

Zeta-Wart E£ir Bdgen
Zata~-Wert fiir Winkel
Zata-Wert fir Helzkdrper

FPTa
N oo
.

(L
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KW Softwars K&ln IBM Eaustachnlk & 2.01
P 2.00

Beispialbarachnung “Auftriab” Seaite: k|

Projekt-Nr : hfaufs
Datum: 22.07.1953

Besarbeiter :

Kreig-Nr.: la Xreis-Bezeichnung: Bap. mit Wirmever.

Auslegungs-Temperaturen tv = 70.00 °C Rohrlinge - 25.0m
tR = 55.00 °C Rannwaite DN = 10
Auslegqungs-Terperaturdifferenz dt = 15.00 K Anzahl BSgen = B stick
Max. Strémungsgeschwindigkeit w = 0.60 m/s Anzahl Winkel = 12 Stick
Wirksame HShe (Auftrieb) H = 0.00 m
G. Raum oM ti NL Auftl ML EBM X/% Balzkirpear M 3L Gl BE BT/Modell Ventil dp-V E
Nr Nr. Bezaelchnung W °C 1w QEK W % mm Vo Ein Fab Typ - mn Az =n mm Fab Typ mbar
0 1 Woehnzimmar 1000 20 2000 1000 O 0 35 36 Bud Planflux 1 2000 Q0 S00 10 Dan RA-D 10 10 B1.5
0 2 Wohnzimmar aoo 20 2000 800 0 0 35 23 Bud Planflux 1 13800 0 500 10 Dan RA-D 10 12 5.0
o 3 wohnximmer 1200 20 2000 1200 O 0 35 37 Bud Planflux 1 1500 o 500 21 Dan RA-D 10 10 B2.0
° 4 Wohnzimmer 1000 20 2000 1000 O 0 35 37 Bud Planflux 1 1400 & 500 21 Dan RA-D 10 10 B2.0
Summen : 4000 4000
Wirmeabgabe durch unisocliarte Rohrleltungen:
G, Raum HE-Vorlauf HEX-Ricklauf Strang-Verlauf Strang-Ricklauf Gesamtlaistung
¥r Nr. Bazeichnung Linge Lage Linge Lage Laist. Linge Lage Durchm Linge Lage Durchm Leist. Auftl Rohre RestHE
m m L] m it m mm w w w w
] 1 Wohnzimmer 3.5 ver 1.5 ver 183 1000 183 817
0 2 Wohnzimmer 3.5 ver 1.5 var 168 800 168 6§32
/] 3 Wohnzimmer 3.8 ver 1.5 var 154 1200 154 1046
1] 4 wohnzimmer 3.5 ver 1.5 var 138 1000 136 864
Ricklauftemperatur tr = 55,00 °C Suzxme Helzkorper - 4 stck
Tasparaturdifferenz dt = 15.00 X Summe delta-p-Ventil = 42.3 mbar
Hassenstrom m = 229.40 kg/h Summe daelta-p-Rohr - 123.9 mbar
Volumenstrom, Vv = 233.80 1/h Gesantdruckverlust des Ereises = 166.2 mbar
Gaschwindigkeit w = 0.53 m/s =
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von Dipl.-lng. Mattioli, Buderns; Dipi.-Ing. Scheithauer, Danfoss; Dipl.-Ing. Dipl.-Wirt. Ing. Haag, MW Software

Die Auswirkung auf Kreis Nr. 3 aus Teil 2 (Bild 7) dieses Fachaufsatzes ist in Bild 15 dargestellt.

Bild 15: Beispielberechnung von Kreis Nr. 3 mit dem Programm "IBM
Haustechnik Teil II Version 2.00" von MW Software.
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Hotlins-Service: 02217325607
Telafon: 0221/311081 Talafax: 0221/323450

KW SOFTWARE
IEM-Mittalstandas-Center
Autorisiertsr IBM PS/2 Rindler

EINROHR-BERECHNTUNG

Projakt-Hr. :+ h9aufg RDV-Nr.: Projakt-Datum

Projskt-Bezeichnung : Beigpielberachnung

Projekt- Strafe Tal.

Adresse FLZ COrt

Bauvherr Name ;: Dipl.-Ing. Mattioll, Buderus Tal.
Strafe 1 Dipl.-Ing. Scheithauar, Danfous
PLZ Ort : Dipl.-Ing. Hsag, MW Softwara

Planar Name : MW Software Tal.
Strafia : Ublerring 11

PLZ Crt :+ S0678 Edln

2

09.07.1553

: 0221/311081

Bearbeaitungedatum :+ 09.07.1993

Sachbaarbaltar H

Anderungsdatum

Bamerkung

NW Software Kdln IBM Baustechnik § 2.0%
. P 2.00

Projekt-Nr : h%aufa Baispialberechnung Seita: 2

Bearbeiter : Datum: 0(9.07.1983

ALLGEMEINE DATEN

Vorlauftemperatur tv : 110.0 °*C

Ricklauftanpazatur tR : 68.0 'C {(Vvoraschlagaswert flir die Xreisauslegung)

Maximale Rcklaufiamperatur : 80.0 *C (Granzwart fiir die Kreisauslegung)

Temperaturspraizung dt : 42.0 K [vorschlagawart fir dis EKreisauslagung)

Minimala Tempsratursprsizung: 30.0 X {Grenzwert fir die Krasisauslsgung)

Durchflussmedium 1 Wasser

Kaller-Zantralas

Zuschlag x nach DIN 4701 T3 : 0.00

Regel-Mipderleistung 0 %

Ragel-Einbaumindarmass ¢ mm

Rohr-Mataerial : 1 Gw/St DIN 2440/2448

Wirmadamm-Material H 1 Dimmung 0,035

Zata-Wart fiir Bigan
Zota-wert f£ir Winkel
Zata-Wert fir Heizkdrpar
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.-Ing. Scheitbauer, Danfoss; Dipl.-Ing. Dipl-Wirt. Ing. Haag, MW Software

von Dipl.-Ing. Mattioli, Buderus; Dipl

IEM Haustechnik § 2.01

MW Software XK&lo
P 2.00
Projekt-Nr : hfaufs Beisplelberechnung Seite: 3
Darum: 09.07.1993

Baarbaiter :

Kreia-~Nr.: 3a Eraias-Bezeichnung: Xi=50% + Planilux

Auslsgungs - Tamparatursn tV = 110.00 *C Rohrlinge = 3B.6m
tR = 68.00 °C Nennweite DN = 10
Auslegqungs-Temperaturdifferenz dt = 42.00 ¥ Anzahl BSgen = 22 Stidck
Max. Strommgageschwindigkeit w 2« 0.60 m/8 Anzahl Winkal = 2 sStick
Wirksama Hihe {Auftrieb} E = 0.00m
@. Raum oN ¢l NL Auftl ML EBM X/% Haizk&rpar M BL 4l BE BT/Modell Ventil dp-v E
Nr Nr. Bezeickoung We°t mwm QAKW % mm Vo Ein Fab Typ - mm Ax mm mm Fab Typ mbar
10 1 Wohnzimmar 924 20 1000 924 0 0 50 13 Bud Planflux 1 400 a §00 10 Dan RA-D 10 8 3.0
9 1 Wohnzimmer 708 20 1000 708 O 4 50 5 Pud Planflux 1 400 0 600 10 Dan RA-D 10 8 1.0
8 1 Wobhnzimmer 708 2¢ 1000 708 © 0 50 6 Bud Planflux 1 400 0 600 10 Dan RA-D 10 8 1.5
7 1 Wohnzimmer 708 20 1000 708 0 0 S0 8 Bud Planflux 1 400 Q 6500 10 Dan RA-D 10 8 2.0
3 1 Wohnzimmer 708 20 1000 708 0 4 50 10 Bud Planflux 1 400 0 600 10 Dan RA-D 10 8 2.5
H 1 Wohnzimmer 708 20 1000 708 O 0 50 15 Bud Planflux 1 400 0 600 10 Dan RA-D 10 8 3.5
4 1 Wobmzimmer 708 20 1000 708 0 0 50 34 Bud Planflux 1 400 ¢ 500 10 Dan RA-O 10 5 N
3 1 wohnzimmer 708 20 1000 708 0 8 50 22 Bud Planflux 1 500 0 600 10 Dan RA-D 1D T 4.5
2 1 Wobnzimmer 708 20 1000 708 0 0 50 +50 Bud Planflux 1 500 ¢ 600 10 Dan RA-D 10 7 B6.0
1 1 Wobnzirmer 708 20 10040 To8 0 0 50 48 Bud Planflux 1 &00 Q0 600 10 Dan RA-D 10 7 B5.5
0 1 Wobnzimmer 850 20 1000 850 0 ¢ 50 35 Bud Planflux 1 1000 0 600 10 Dan RA-D 10 5 X
Summen : 2146 8146
wirmeabgaba durch unisolierte Rohrlaitungen:
G. Raum HE-Vorlauf EK-Ricklauf Strang-vVorlauf Strang-Riicklauf Gagamtleistung
Nr Nr. Beseichnung Linga Lage Linge Lage Lelst. Lings Lage Durchm Linge Laga Durchm Leist. Auftl Rohrs RestHK
m m L m mn m mm w w w w
10 1 Wohnxzimmer 2.5 var 5.0 ver 531 924 531 353
9 1 wohnzimmax 2.5 var 5.0 var 502 708 502 206
8 1 Wohnzimner 2.5 ver 5.0 var 477 708 477 231
7 1 Wohnzimmer 2.5 var 5.0 ver 452 708 452 256
[ 1 Wohnzimmer 2.5 var 5.0 var 427 708 427 181
S 1 Wohnzimmer 2.5 ver 5.0 ver 402 708 402 306
4 1 Wobnzimmer 2.5 var 5.0 wer 378 708 378 330
3 1 Wohnzimmer 2.5 var 5.0 var 353 708 353 355
2 1 Wohnaimmer 2.5 var 5.0 var 3as 708 329 ars
1 1 Wolnmzimmer 2.5 ver 5.0 var 305 708 305 403
0 1 Wohnzimmer 2.5 var 5.0 ver 278 850 278 572
Rilcklauftemperatur tr = 68.00 *C Suxma Heizkdrper - 11 Stck
Temperaturdifferenz dt = 42.00 K Summe delta-p-Ventil = 80.0 mhar
Massenstrom m = 166.10 kg/h Summe delta-p-Rohr = 105.6 mbar
Volumenstrom Vo= 172.00 1/hb Gasamtdruckverlust des Kreises = 1B5.6 mbar
Gaschwindigkeit w w 0.39 m/s

In dem Ausdruck des Beispiels ist noch zu erkennen, dafl durchlaufende Strangleitungen ebenfalls in
der Berechnung beriicksichtigt werden kénnen. Dies wurde in der Beispielberechnung jedoch nicht

getan.

Die aufgefiihrten Beispiele zeigen, dal die genaue Berechnung eines Einrohrkreises mit
Hand sehr miihsam und zeitaufwendig ist. Hinzu kommt noch eine Korrekturberech-

nung falls die Ausgangsdaten gefindert wurden.
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Fachaufsatz Einrohrheizung in 3 Teilen Teil 3
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Schiufibetrachtung

Die Anwendungsmoglichkeiten der Einrohrheizung sind vielfaltig und rei-
chen vom Einfamilienhaus bis zum Hochhaus. Durch die einfache und
materialsparende Rohrfithrung eignet sie sich vor allem fiir Etagenhei-
zungen, z.B. in Biiro- und Verwaltungsgebiiuden, und die wohnungsweise
Verlegung in groflen Wohnhiusern.

Mit Hilfe leistungsfahiger Software ist die Dimensionierung von Ein-
rohranlagen relativ leicht durchzufiihren. Neben der Auslegung der Rohr-
netze, der Thermostatventile, der Heizkorper usw. konnen verschiedene
Optionen, wie:

- Nachrechnung bestehender Einrohranlagen

- Ermitteln von Uberleistungen installierter Heizkorper

- Optimierung der Riicklauftemperatur zur Leistungsanpassung

- Optimieren der Heizflichen durch Variation der Heizkorper-Durchflufi-

anteile

- Beriicksichtigung der Wirmeabgabe unisolierter Rohrleitungen

- Beriicksichtigung des Auftriebes
in kiirzester Zeit variabel gerechnet und optimiert werden.

Ein bestellgerechter Massenauszug mit Artikelnummer und die Ubergabe
an kaufmiinnische Programme (Angebotsaufstellung mit Ubernahme der
Angebotstexte und Preise aus DATANORM, Aufstellung eines Leistungs-
verzeichnisses mit StLB) erhdhen den Nutzen und die Zeitersparnis fiir den

Projektanten.

Bilder:
MW Software Markert Welfens & Partner GmbH, Kdln

Programm:
IBM Haustechnik Teil II; IBM Deutschland GmbH, Stuttgart
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Rietschel/RaiB "Heiz- und Klimatechnik, 15. Auflage”

DIN 4701 Teil 3 August 1989

Heizungsanlagen-Verordnung (HeizAnlV) 1991

VOB DIN 18380 1990

Technische Unterlagen 1993 Fa. Danfoss Wirme- und Kiiltetechnik GmbH, Heusenstamm
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