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In diesem Teil des Fachaufsatzes werden die unterschiedlichen Optimierungsméglichkeiten an
einem vorhandenen Einrchrkreis dargestellt.

- Einstellen des Heizkiorperdurchflufianteils und dessen Grenzen an einem praktischen

Beispiel
- Leistungserhéhung durch anheben der Riicklanftemperatur
- Abbauen von Uberleistung durch senken der Riickiauftemperatur nach der

Umriistung auf neue Heizkdrper

Als typisches Beispiel wird eine vertikale Einrohrheizung aus den neuen Bundeslédndern ge-
withlt, die im ersten Schritt auf neue Ventile (im Beispiel Danfoss RA-D) und im 2. Schritt auf
neue Heizkorper (im Beispicl Buderus Planflux) umgeriistet werden soil.

Die Rohrauskiihlung und der Auftrieb werden im Teil 3 dieses Fachaufsatzes dargestellt und
bleiben an dieser Stelie unberiicksichtigt.

Tabelle 6: Beispiel einer vorhandenen Einrohranlage

Vorlauftemperatur Jv:  110.0°C
Riicklauftemperatur 9r:  68.0°C
Temperaturspreizung A3: 420°K
HeizkorperdurchfluBanteil X%: 100%
GeschoR- | Raum- | Bezeichnung Q i Heizkorper Bauldnge | Bauhdhe Typ
Nr. Nr. N
10 1 Wohnzimmer | 924 W | 20 °C | Gera +Neukirchen | 667 mm | 590 mm Einreihig
9 1 Wohnzimmer | 708 W | 20 °C | Gera + Neukirchen [ 533 mm | 590 mm | Einreihig
8 1 Wohnzimmer | 708 W | 20 °C | Gera+Neukirchen | 600 mm | 580 mm | Einreihig
7 1 Wohnzimmer | 708 W | 20 °C | Gera +Neukirchen | 600 mm | 590 mm Einreihig
6 1 Wohnzimmer | 708 W | 20 °C | Gera +Neukirchen | 667 mm | 590 mm Einreihig
5 1 Wohnzimmer | 708 W | 20 °C | Gera + Neukirchen | 733 mm | 590 mm Einreihig
4 1 Wohnzimmer | 708 W | 20 °C | Gera +Neukirchen | 800 mm | 590 mm | Einreihig
3 1 Wohnzimmer | 708 W | 20 °C | Gera+ Neukirchen | 900 mm | 590 mm | Einreihig
2 1 Wohnzimmer | 708 W { 20 °C | Gera+ Neukirchen | 867 mm | 590 mm | Einreihig
1 1 Wohnzimmer | 708 W | 20 °C | Gera+Neukirchen | 600 mm | 590 mm | Zweireihig
0 1 Wohnzimmer | 850 W | 20 °C | Gera +Neukirchen | 800 mm | 520 mm | Zweireihig

Es wird nun untersucht, welche Leistung diese Heizkorper bei einer Reduzierung des Heizkdrper-
durchfluBanteils von 100 % auf 50 % aufweisen, da aus konstruktiven Griinden 3-Wege-Thermostat-
ventile nicht mit einem 100 %igem DurchfluBanteil dimensioniert werden kénnen. Das 3-Wege-
Ventil RA-D von Danfoss 138t z.B. einen max. HeizkérperdurchfluBanteil von 50 % zu.
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Die Gesamtleistung des Stranges betrigt: QN =8146 W

Der Massenstrom des Heizkreises (Ringmassenstrom) ergibt sich demnach nach GL (1) aus
Teil 1 dieses Fachaufsatzes:

Ov 8146
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Daraus ergibt sich der Heizkorper-Massenstrom nach G1.(2) aus Teil 1 dieses Fachaufsatzes:

0
W ox = A% mge,_ﬂlm 83,5kg / h GL (2)

100% 100

Die Vorlauftemperatur des 1. Heizkérpers ist mit 110 °C bekannt. Die Riicklauftemperatur ist
noch unbekannt, muf} jedoch fiir die Berechnung der Norm-Heizleistung des Heizkorpers

verhanden sein.

Die Temperaturspreizung im Heizk6rper wird berechnet nach GL(3) aus Teil 1 dieses Fach-
aufsatzes:

A8 = va = 924 =9,5K Gl (3)
c-mmx 1,163-83,5

Die Riicklauftemperatur ergibt sich danach nach GI.(4) aus Teil 1 dieses Fachaufsatzes:

3 =5-A3=110-9,5=100,5°C GL (4)

Fiir den 1. Heizkdrper ergibt sich damit ein Umrechnungsfaktor f nach GL.(9) aus Teil 1
dieses Fachaufsatzes:

(9-s. Y (_110-100,5 \
3.-3G 110-20
o) | _| MGe05-20
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Daraus ermittelt sich die Norm-Heizkérperleistung des 1. Heizk&rpers nach GL(6).
: Ov-(1+x) 924*(1+0,00)

QN - HK = =

f 1,596

Hinweis: Da es sich um bekannte Heizkorper handelt, wird der Zuschlagsfaktor x mit 0,00
eingesetzt.

=579W  GL()

Mittels der berechneten Norm-Heizkorperleistung kann nun die Kontrolle der Heizkorper-
Dimensionierung erfolgen.

Fiir das Beispiel wurde der Plattenheizkdrper aus der Fertigung Gera+Neukirchen gewihlt.
Die Bauhohe betrigt 590 mm, die Bauléinge 667 mm. Es ist ein einlagiger Heizkérper einge-
baut. Die Leistungsangaben sind auszugsweise in Tabelle 7 dargestellt:

Tabelle 7: Norm-Heizleistung der Platten-HK Gera+Neunkirchen BH 590 mm in W

Typ/BL 533 mm | 567 mm | 600 mm |633 mm | 667 mm | 700 mm | 733 mm | 767 mm | 800 mm
Einreihig 444 472 500 527 555 582 610 638 666
Zweireihig 683 727 769 812 855 897 940 983 1326

Der Heizkorper Bauhohe 590 mm, einreihig mit einer Bauldnge von 667 mm besitzt eine
Norm-Heizleistung von 555 W. Gegentiber der geforderten Leistung von 579 W bei dem
Heizkérperdurchflulanteil von 50 % bedeutet dies eine Unterleistung von ca. 4% unter der
Voraussetzung, dafl bei 100 % der Warmebedarf genau gedeckt wurde.
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Im Bild 5 ist die Auslegung des gezeigten Einrohrkreises nach der Reduzierung auf 50 %
HeizkérperdurchfluBanteil mit dem Programm ""IBM Haustechnik Teil II Version 2.00"
von MW Software dargestellt.

Bild 5: Einrohrkreis mit 50 % Heizkérperdurchfluanteil
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Erliuterung: Es ist zu sehen, dafl die Heizkorper bis zu 8% Unterleistung aufweisen.
Eine Leistungsanhebung zur Kompensierung der Unterleistung kann nur noch
durch Erhéhung der Vorlauf- bzw. Riicklauftemperatur realisiert werden.
Im Beispiel soll eine Erh6hung der Vorlauftemperatur nicht erfolgen, so daf3
die Riicklauftemperatur angehoben werden mubB.
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Im Bild 6 ist die Auslegung des gezeigten Einrohrkreises nach der Reduzierung auf 50 %
HeizkdrperdurchfluBanteil mit einer optimierten Riicklauftemperatur mit dem Programm
"IBM Haustechnik Teil II Version 2.00" von MW Software dargestellt.

Bild 6: Einrohrkreis mit optimierter Riicklauftemperatur
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Die Berechnung einer optimalen (im Beispiel angehobenen) Riicklauftemperatur fiir einen
Einrohrkreis kann nur iterativ erfolgen, Das Beispiel zeigt, daf3 eine Erhéhung der Riicklauf-
temperatur von 68 °C (A8 =42 K) um 5,5 K auf 73,5 °C (A8 = 36,5 K) ausreicht, damit auch
die ungiinstigsten Heizkérper noch im Rahmen des Toleranzbereiches die geforderte Wérme-
leistung erbringen kénnen. Entsprechend wurde das erforderliche Verteilverhilinis am Ther-

mostatventil korrigiert.

Es ist dabei jedoch zu beachten, dal sowohl die Geschwindigkeit im Rohr als auch der
Gesamtdruckverlust des Einrohrkreises die zuliissigen Werte nicht iiberschreitet.

Besteht die Notwendigkeit Heizk6rper zu ersetzen ohne das Rohrnetz zu dndern, kann analog
gerechnet werden. Entsprechend der vorhandenen Heizkorperleistungen werden Austausch-
heizk&rper gewihit.
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Im Bild 7 ist die Auslegung des gezeigten Einrohrkreises nach der Reduzierung auf 50 %
HeizkérperdurchfluBanteil und nach der Umriistung auf BUDERUS Planflux mit dem
Programm "IBM Haustechnik Teil IT Version 2.00" von MW Software dargestellt.

Bild 7: Einrohrkreis mit 50 % HeizkérperdurchfluBanteil und BUDERUS Planflux

1M Haustechnik Einrohr—Heizuny
HTT-HO— . ¥reis—puslegung.

ohnz immer
Uohnz imner
Uohnzimmer
Uohnzimmer
Hohnzimner
Wohnwzimmer
Uohnz inmner
Wohnz inmer
Hohnzioncr
Hohnz inmer

1
1
1
1
1
1
1
1
1

Es ist zu sehen, daB alle Heizkdrper mit einem erforderlichen Heizksrperdurchfluanteil
"X/% Ein" unter 50 % eingestellt werden miissen. Dies weist auf eine generelle Uberdi-
mensionierung hin, die im Beispiel durch die Bauléingenabstufungen entstanden ist. Durch
absenken der Riicklauftemperatur kann nun der Einrohrkreis so optimiert werden, daBl der
ungiinstigste Heizkorper gerade noch die geforderte Wirmeleistung abgibt. Diese Berechnung
kann wiederum nur iterativ erfolgen. Mit dem Programm "'IBM Haustechnik Teil I Versi-
on 2.00" von MW Software kann diese Berechnung im Fenster Optimierung angewahit
werden (siehe Bild 8). Das Ergebnis der Riicklauftemperaturabsenkung ist in Bild 9
dargestellt.
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Bild 8: Optimierungsmdglichkeiten
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Im Bild 9 ist die Ausiegung des gezeigten Einrohrkreises nach der Reduzierung auf 50 %
HeizkorperdurchfluBanteil und der Umriistung auf BUDERUS Planflux bei einer optimierten
Riicklauftemperatur mit dem Programm "IBM Haustechnik Teil IT Version 2.00" von MW
Software dargestellt.

Bild 9: Einrchrkreis mit BUDERUS Planflux und optimierter Riicklauftemperatur
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Die Riicklauftemperatur konnte von 68 °C (A8 = 42 K) auf 65,4 °C (AS = 44,6 K) gesenkt
werden. Der Einrohrkreis-Massenstrom und der Druckverlust werden dadurch ebenfalls
reduziert.
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Anhand der gezeigten Beispiele wird deutlich, da die Umriistung von bestehenden Ein-
rohranlagen von 100 % auf 50 % Heizkoérperdurchfluflanteil i.d.R. problemlos méglich ist.
Geringe Abweichungen lassen sich durch anheben der Riicklauftemperatur (Reduzierung der
Temperaturspreizung im Beispiel um ca. 13 %) ausgleichen.

Falls die damit verbundene Erhéhung des Druckverlustes nicht akzeptabel ist, kann die
Umriistung auf neue Heizkorper erfolgen. Diese fiihrt dann in den meisten Fillen zu
geringeren Riicklauftemperaturen, da moderne Plaitenheizkorper hohere Heizleistungen

abgeben kénnen.

Die dargelegte Problematik macht auch klar, daBl bei der Umriistung von Einrohranlagen auf
jeden Fall Einrohrventile mit einem einstellbaren HeizkérperdurchflulBanteil eingesetzt
werden sollten, damit eine optimale Einregulierung moglich wird.

In den Fillen in denen der kleinste HeizkdrperdurchfluBanteil nicht mehr ausreicht um Uber-
leistungen zu vermeiden, wird das Thermostatventil eine entsprechende Drosselung vorneh-

men. Damit arbeitet es aber nicht mehr in seinem vorgesehenen Arbeitsbereich von z.B. 2 K
und kann die eigentliche Aufgabe, auf Fremdwirme wie Sonne, Personen, Beleuchtung usw.
zu reagieren, nur noch eingeschrinkt erfiillen.

Je kleiner der noch praktisch funktionierende HeizkérperdurchfluBBanteil einstellbar ist, desto
besser ist das Regelverhalten des gesamten Einrohrkreises bei iiberdimensionierten
Heizkdrpern.

Als ideales Ventil zeigt sich hier das Danfoss 3-Wege-Ventil RA-D, welches einen
Einstellbereich von 5% bis 50% aufweist.

In Teil 3 dieses Fachaufsatzes wird gezeigt, wie der Auftrieb bei vertikalen Einrohranlagen
sowie der Wirmeverlust von unisolierten Rohrleitungen zu beriicksichtigen ist.
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