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Schritt 1

Differenzdruckregler und / oder
Hocheffizienzpumpe einbauen

DasZid: Konstanter Differenzdruck bei Teil- und Vollast.
Praxisger echte Einstellwerte am Differenzdruckregler und/oder an der
Heizungsumwal zpumpe.
Versorgung des entferntesten Heizkérpers mit dem erforderlichen
Nennmassenstrom bei einer gleichzeitig guter Ventilautoritét an jedem Heizkor per.

Diewichtigste Regel fur die Durchfuhrung des hydraulischen Abgleich ist es, die Heizungsanlage
(oder besser das Rohrnetz) in , hydraulisch funktionierende Einheiten” zu zerlegen. Dabei sind
immer fur den hydraulischen Abgleich die Bezugspunkte festzulegen, an denen ein konstanter
Differenzdruck vorhandenist. In ,, grof3eren” Anlagen ist dies der Strang mit einem einstellbaren
Differenzdruckregler, in kleinen Anlagen die ger egelte Heizungsumwal zpumpe. Zur
Verdeutlichung schauen Sie sich bitte die beiden folgenden Grafiken an.

Grafik 1 zeigt beispielhaft ein Rohrnetz mit 3 Strangen. Jeder einzelne Strang (Grin, Gelb und
Rot) stellt einen Teil des Rohr netzes dar, der durch den Einbau eines Differenzdruckreglers
hydraulisch unabhéngig von den anderen Anlagenabschnitten ist.

Abschnitt 1 Abschnitt 2
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Bezugspunkte der Berechnung sind die einstellbaren
Differenzdruckregler mit einem Sollwert von 100 mbar

CQuelle: BEH - Technische Anlagen GmbH - copyright @ Bernd Scheithauer - 2007
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Egal ob z.B. Rédume, die an einem Strang angebunden sind, gar nicht genutzt werden
(Nutzerverhalten) oder es sich um ein weit verzweigtes Netz handelt: Diese selbsttéatigen Regler
garantieren einen konstanten Differenzdruck in jedem Anlagenabschnitt und in jedem L astfall
(Vollast und Teillast).

) Grundvoraussetzung fur den hydraulischen Abgleich flr
Anlagen gemal3 Grafik 1

* In Anlagen mit mehreren Strangen und weitver zweigten Netzen immer einen
einstellbaren Differenzdruckregler einbauen !

Grafik 2 zeigt im Grunde dasselbe: Bei einen Einfamilienhaus gibt es nur einen Abschnitt. Dieser
(eine) Anlagenabschnitt ist die ganze Anlage.

Bezugspunkt der Berechnung ist die Pumpe
F mit Regelungsart p-constant oder p-variabel

Quelle: BBH - Technische Anlagen GmbH - copyright & Bernd Scheithauer - 2007

Und fur diesen (einen) Abschnitt = die Anlage muss der Differenzdruck ebenfalls konstant
gehalten werden.

- Grundvoraussetzung fur den hydraulischen Abgleich flr
Anlagen gemal3 Grafik 2

e Pumpe mit p-konstant Regelung (ev. p-variabel) oder
* einen einstellbaren Differenzdruckregler beim Einbau von Brennwer tger aten mit
integrierter Pumpe grol3er (Rest)Forderhohe
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Anmerkung: Viele Brennwertger éte, vor zugsweise Wandther men, werden aufgrund hoher
innerer Widerstande und grof3er Leistungsbereiche mit Pumpen ausgestattet, die zwar bzgl. der
L ei stungsaufnahme optimiert werden, aber eine sehr grol3e Forder héhe besitzen. Die effektiv
benétigten Forderhohen sind aber, bedingt durch geringere Helzlasten, geringe Widersténde in
vorhandenen Rohrnetzen und gréf3ere angestrebte Temperaturspreizungen zur besseren
Brennwertnutzung relativ klein.

Deshalb muss in diesem Fall zur Ver meidung von Ger duschen (und kleiner Auslegungs-kv-Werte
der Thermostatventile) unbedingt ein einstellbarer Differenzdruckregler eingebaut werden

Dieser konstante und eindeutige der Anlage zur Verfiigung stehende Differ enzdrucksollwert

(Forderhdhe der Pumpe bzw. Sollwert des Differenzdruckreglers) ist die Vorraussetzung fur die
Berechnung der Voreinstellung der Thermostatventile.

Dieletzte Frage, die sich stellt, ist die nach der Hohe des Einstellwertes. Auf welche Forderhthe
muf3 den nun die Pumpe eingestellt werden, wie hoch muf3 der Sollwert des Reglers sein ?

Der Einstellwert (Differenzdrucksollwert, Forderhohe der
‘ Pumpe), der der Anlage oder dem Anlagenabschnitt zur
Verflgung stehen sollte

* Soniedrigwie moglich
e 100 mbar alsBasiswert

Aber reichen denn diese 100 mbar ? Wie kommt man denn zu diesem Wert ?

Dazu sehen Sie sich bitte folgende Grafik an:
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Theoretisch verflugbarer Differenzdruck einer
Anlage oder eines Anlagenabschnittes !
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* Annahme: Druckverlust 1,5 mbar/m (Vor- und Rucklauf)

= Annahme: Ventil Danfoss RA-N 15/ Fuhler RA 2000 xp = 1K, 70/55 — 1400 W Heizkorperleistung ! - 60 Kg/h

copyright @ Bernd Scheithauer - 2007

In dem Beispiel wird deutlich: Fir einem Heizk6rper mit einer Leistung von

1400 W (Ventil Danfoss RA-N 15 mit Fuhler RA 2000 xp = 1K, Tv/tr: 70/55) werden bei einem
Massenstrom von 60 Kg/h lediglich 20 mbar benétigt, um den Eigendruckverlust des Ventilsim
Auslegungszustand zu Uberwinden. Ich habe hier bewusst einen max. Druckverlust im Rohr von
1,5 mbar/m Rohr angenommen. Danach stehen Ihnen noch tber 50 m Rohr bis zum entferntesten
Heizkorper zur Verfigung. Wenn man einen Praxiswert von nur 1 mbar/m wahlt, sind es sogar

80 m.

Noch deutlicher wird das Verhaltnis, wenn man sanierte Objekte mit deutlich reduziertem
Warmebedarf betrachtet. Ein Heizkor per von z. B. 700 W ben6tigt bel gleichem Ventil und einer
Spreizung von 20 K (Tv/Tr: 70/50) lediglich 5 mbar ! Der Rest steht dem Rohrnetz zur Verfligung.

In diesen Fallen sollte ungedingt der Differenzdruck weiter gesenkt werden, um bessere
Ventilautoritdten zu erreichen (ein Differenzdrucksollwert von 50 mbar ist oft vollkommen
ausreichend) und Ventile mit Feinstvor einstellung eingebaut werden (z.B Danfoss RA-UN).

Aber wie weit kann der letzte HeizkOrper entfernt sein um mit elnem ausreichenden Massenstrom
versorgt zu werden ? Und welche Ventilautoritéten stellen sich an den jeweiligen Heizkérpern ein ?

Der Zusammenhang: Max. Rohrlange bis zum entfer ntesten

‘ Heizkorper - eingestellter Differenzdrucksollwert des
Differenzdruckreglers/ Forderhthe der Pumpe —die
Ventilautoritat des Ther mostatventils
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Dazu sehen Sie sich bitte wieder eine Grafik an :

Vorgabewerte:
Differenzdruck Uber dem Thermostatventil: 50 mbar

Druckverlust im Rohr: 1,5 mbar/m (Vor- und Ricklauf)
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Unter Annahme eines Differenzdruckesvon 50 mbar Giber dem Ther mostatventil sehen Sie an
der roten Skala in Abhangigkeit vom Sollwert des Differenzdruckes der Anlage/ Forderhohe der
Pumpe die max. mogliche Entfernung zum letzten Heizkor per und die entsprechende
Ventilautoritat.

Bel einem Sollwert von 100 mbar (Basiswert) stehen Ihnen somit bei einer minimalen
Ventilautoritdt von 0,5 max. 33 m Rohr zur Verfligung.

Zusammenfassung:
* Immer einen einstellbaren Differenzdruckregler und / oder eine Hocheffizienzpumpe
einbauen.

* Vorgabe Differenzdrucksollwert: 100 mbar. Falls notwendig kann der Differenzdruck
erhoht (wegen zusétzlicher Druckverluste durch Verbraucher wie Warmemengenzahler),
oder auch reduziert (wegen geringem Differenzdruckbedarf durch reduzierte
Massenstrome bedingt durch grof3e Temperaturspreizungen) wer den.

* Wird ein Differenzdruckregler eingebaut, so ist bel der Ermittlung der Forderhdhe
der Pumpeimmer der Eigendruckverlust der Strangar maturen (Vor- und
Rucklaufventil) zu ber iicksichtigen.

Diese Vorgehensweise ist fur unzéhlige Anlagen anwendbar.

Anmerkung: Bei ,, Problemanlagen”, die esimmer gibt, hilft nur eins: Sich mit der Thematik

befassen (siehe ,, Systembetrachtung”) und Schritt fur Schritt nach den Ursachen suchen, eingrenzen
und beseitigen.

Daswar der erste Schritt, und der Zweitefolgt zugleich ...
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