Optimierungim Betrieb— Schrit 4

Schritt 4
Die Heizkurve im Betrieb optimieren

Die Optimierung im Betriebist ein ganzwichtiger Begandteil fur die Steigerungler
Anlageneffizenz. Wie Sie die Heizkurve optimieren undwelcheAuswirkungen diesim
allgemenenhat,konnenSiein der Systembetrachtung / Teil 1: Heizkurve/ Vorlauftempeatur
nachlesenln diesem Kapitel gehtesum Zahlenund Faktenmit demZiel einer praxisbeogena
Heizkurvenoptimieung.

Ein kleiner Ruckblick

In Schritt 1 (Differenzdruckregler und / ode Hocheffizienzpumpe einbauen und Schritt 2
(Thermostatventile voreinstellen) der Abgleichstrateign von Altanlagenhabeich Ihnendie
Vorgehensweisebzw. die BerechnungsansatZér denhydraulischerAbgleicheina Altanlage
aufgezegt. Die BasisderAuslegungst ein definietter Bezugpurkt (Anlagenabschitt) undein
angenommeer DifferenzdruckiiberdemThermostatventilEs ging dabeinur um die Festlegung
der hydraulischen Kenndaten!

Um jedod einenVoreinstdlw ert zu berechnen,benétigerwir nebendemDiffer enzdruck am
Thermodatventil denMassenstromam Heizkor per (seheFormelr). DieserMassngromist
natirich abhdngg von dergewiinschten Leistung unddengeplanteroderbekannten
Systantempeaaturen, alsoder Vorlauf- bzw. (reden) Riicklauftempeatur.

Mil lionenvon sanierungsiiéen Heizungsanlagewurdenbis zur Verfligbarkeitvon NT Kesselnin
den80iger Jahrenmit einerSpreizungvon 90/70"geplant"unddie Heizkorperansliefendnad

derNischengroReler Fenste (liber)dimensioniers . Ob diesnungut oderwenigergut, war spielt
heutekeineRolle mehr.Fakt ist, dassfag alle Anlagenaufgrunddergrof3ziigigerDimensionerung
derHeizkorperundteilweise durchgefuhrta VerbesserungedesWarmesbutzes (neueFenster,
Teilisolierung)heutemit NT-Kesseln(und einer max. Kesseltemperaturigeenzungvon
70/75°C)einwandfei "laufen". Falls Sienocheine Mischerseuerunganeinem90°C Kes®l haben:
Bitte gleich den Kesseltauschen dasTeil gehdrtjetzt wirklich zum"Alteisen”.

Mein Ansatz

Wennkeine umfasende Verbesseung des Warmeschutzesam Gebaudelurchgéiihrt wurdeund
ein NT-Kesselmit einag max.Kesseltemperaturon 70°C im Betriebist, fihrenSie die
Berechnung mit Tv/Tr: 70/55°Cundden vorhandenen Heizkdrpern durch. Sind die
Betriebsdatenaso die EinstellungderHeizkurvebekanntkannebensanit diesenWerten
geretinetwerden(bekannteVorlauftemperatuund gewlinschteRicklauftempertr). Die
errechneteHeizkorperleistung (z.B. mit der SoftwareDanBasic hier die

Heizkorperausigung) ist nahezudentischmit der realen Heizlastpro Raum.
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Die Vorlauftempeaturist garnicht einmalsoweit von geplaaten Neuanlagemit
Systemtenperdurenwie 65/40ertfernt; sprich Bereitchats- bzw. Verteilverlustefir die
Warmeerzeugngund Vertalung liegenaufverdeichbaremNiveau.Liegt die Vorlauftemperatur
zuhoch ergeba sichautomatish geringereRucklauftanperatirenbzw. einegréfereSpreizung
(auf Kostender Regelgenauigkeitler Thermostatvetile), wasauf Sichtder Brennwetnutzung (bei
einemneuenBrennwert@rat) sogarpositiv ist. Details hierzukdnnenSie im Absdnitt
Temperaturnive au nadlesen.

Warum alsodie Vorlauftemperatur nachder Berechnung im Betrieb absenlen ?
Zunachsmiussernwir 2 Falleuntascheiden

« Fall 1: Die Heizlastje Raumist (fast) identischmit der Heizkorperlestung
+ Fall 2: Die Heizlastje Raumist deutlich geringeralsdie Heizkorperleisturg aufgrundeines
verbesseien Warmeschutes.Eswurdeeine Heidastberechnundurchgefihrt.

Zu Fall 1: Nun, wir haben aufgrundrealistischer RandbedingungenAnnahmen bzgl. der
Systemtenperdaurengetroffe n unddie BerechnunglerVoreinstdlwerte
durchgefuhrtAnschlieRendvird das Temperaturniveau langsamin kleinen Sdritten bei
unterschiedlichen L astzustanden(z.B. +10°C und-5°C) abge®nkt, bisesin jedemRaum
aufgrundder Nutzungsbedingungesusreichendschnell)warmwird. Natirlichhat dieseMethode
aucheinenHaken: Liegenstark abweichende Uberdimensionierungsfaktorender einzelnen
Heizkorper vor, sokdnnenSie die Vorlauftemperatunur sowet absenkenbis deram wenigsen
uberdimensonierteHeizkorpergerade nochdie erforderlichelL eistungabgibt.Da hilft nureins:
DenHeizkorpa durd einengrof3erererseren, aberbitte nachrechnen

Fall 2: Sie habeneineHeizlastberechnurg bei einemGebaudealurchgefuhrund sindzu deutlich
niedri gerenErgebrnissengekommenals die vorhandené.eistungder Heizkdrperim Planunggall!
DannmisserSiedas Temperaturniveau natirlich deutlich absenken.

Dazu eineFrage zur Nachrechung der Heizlastvon bestetenden Gebawen: Wie kommenSie
zueinemverlasslicherJ-Wert einesHohlblocksteinesausdemJahr1963? Wie hochist die
Fehlertoleranz bei der Berechnung? Werdenlsoliermal3hahmemit bekannterKennweten
aktuellerBaugoffe durchgefiihrtjst dieskein Probkem. Aber welchenpraktischen Sinnmachen
aufwendigeBerechnungelin der Anlagentechik, wenndie Basis(Heizlast)schon eine extran
hoheFehlertoleranmit sich bringt?

Misse Sie noch einmal "nachrechnen” beieinerReduzierunglerHeizlastunddernotwendigen
Absenkungder Heizkurve/ Vorlauftemperatu?

In denmeistenFallen nicht: Ich zeigelhnenwie esgeht.
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SehenSiesichdazubitte folgendeTabele an: Waspassert bei konganterVorlauftenperaturund
reduzerterHeizlast?

Heizkorper 1 - Stahlradiator 110/600/600 mit RA-N 15 / Fulhler RAW
Differenzdruck iiber dem Ventil = 50 mbar, xp = 1
Basis TWTR = 70/35 = Normwarmeleistung 358 Watt

Hi<-Leistung Heizlast % Tv konstant| Trreal  dT Einstellung
558 100 70 55 15 35
502 a0 70 49 | 25
446 80 70 44 26 2
380 70 70 3 H 15

Heizkorper 2 - Stahlradiator 160/600/1000 mit RA-N 15 / Fiihler RA 2000
Differenzdruck iiber dem Ventil = 50 mbar, xp =1
Basis TW/TR = 70/55 = Normwarmeleistung 1267 Watt

Hi-Leistung | Heizlast % Tv konstant Trreal  dT Einstellung
1267 100 70 55 15 B
1140 80 70 49 A 4
1014 80 70 44 2B 35
857 70 70 39 3 25

Sieseherzwei Heizkor per mit einerLeistungvon 558 bzw. 1267Watt bei einer
Auslegurgstemperatur von 70/55°C Die Voreinstellwerte betragenim Auslegungfdl (100%
Heizlas) 3,5 bzw. 6 (siehegjeweilsZeile 1). Reduzierenwir nun die Heizlag im Raumum z.B.
30% (entgpricht 70%Heizlast)bei konstanter Vorlaufte mperatur, so erhalterwir aufgrundder
deutlichreduzierten Massenstrémedeutlichgro3ereSprezungenam Heizkorper.Das Resultat: Die
Voreinstellwerte wirden merklich kleiner: 1,5bzw. 2,5- keineguteLdsung.Es misste
nochmals gerechnetwerden, kleinere Voreinstellwertebedeutenn der Praxis gro3ere
Anfalligkeit gegenuiber VerschmutzungenunddasTemperaurniveauist zu hoch(Verteil - bzw.
Bereitshatsveluste).Andertmannunnichts,sprich Voreinstellung und Vorlauftemperatur
bleiben unverdndert, verschlechtertsich dasRegelverhaltendesThermostatventilsnerklich.
DasUberamebotan Leistungversuch dersdbsttatge Regler(dasThermostatentil) zu
kompensierenndemesweiter schliel3t.Dasxp wird kleiner,im Extremfallergibtsichein "A uf-
Zu" Verhaten
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Dassesauchandes geht, zeigtdie folgendeTabelle:Die Vorlauftemperatuwird aufgrundder
reduzertenHeizlastabgesenkt.

Heizkorper 1 - Stahlradiator 110/600/600 mit RA-N 15 / Fiihler RAW
Differenzdruck tiber dem Ventil = 50 mbar, xp =1
Basis TWTR = 70/55 = Normwarmeleistung 558 Watt

Hk-Leistung Heizlast % TV variabel Trreal dT Einstellung
558 100 70 55 15 35
502 20 B6 52 14 35
446 80 62 50 12 35
380 70 58 47 1 3

o

eizkorper 2 - Stahlradiator 160/600/1000 mit RA-N 15 / Fiihler RA 2000
Differenzdruck iiber dem Ventil = 50 mbar, xp = 1

Basis TV/TR = 70/55 = Normwarmeleistung 1267 Watt

Hi-Leistung Heizlast % TV variabel Trreal dT Einstellung
1267 100 70 55 15 B
1140 g0 66 52 14 B
1014 B0 B2 50 12 B
887 70 58 A7 1 £5

Beiidentischen Vorraussetzungenwird in Abhéangigkeit zur Verringerung der Heizlastdie
Vorlauftemperatur gesenkt SeherSiesich nundie Voreinstelwerte an. Sebstbei einer um 30%
reduzierten Heizlastandert sich der Voreinstellwert nur um 0,5. Diesist fiir die Praxisohne
weitereszu vernachlassigerils Basisvertfur die AbsenkungderVorlauftempertur gilt:
Ausgehendvom Temperatirniveau70/55°wird bei einerReduzierung der Heizlastum jeweils
10% die Vorlauftemperatur um ca.4K abgesekt. DiesergibtbeieinerHeizastvonz.B.887W
stat 1267W (Heizkorper2) eineVorlauftemperaturon 58 °C.
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Soll nunawch noch die Spreizung konstant gehaltenwverder? SenkenSie einfadh nurum ca. 3K
pro 10% wenige Heizlast ab.Das ErgebnisseherSie in dernachfolgendenTabelleam Beispiel
einesHeizkoérpersyon 1155Watt (Basis: 70/50°C)

Heizkorper 2 - Stahlradiator 160/600/1000 mit RA-N 15 / Fiihler RA 2000
Differenzdruck tiber dem Ventil = 50 mbar, xp =1
Basis TW/TR = 70/50 = Normwarmeleistung 1155 Watt

Hi-Leistung Heizlast % Tw konstant Trreal  dT Einstellung
1155 100 70 50 20 45
1040 90 70 45 25 d5
924 80 70 40 30 25
B9 70 70 36 34 25

Hi-Leistung Heizlast % TV variabel Trreal dT Einstellung
1155 100 70 50 20 45
1040 a0 BE 48 18 45
924 80 B2 46 16 45
809 70 58 43 15 4

Hi-Leistung Heizlast % TV variabel Trreal  dT Einstellung
11585 100 70 50 20 45
1040 a0 67 47 20 4
924 g0 B4 44 20 35
BO9 70 B1 4 20 35

Waéhrendbeieing Absenkungvon 4K je 10% Heizlastsichdie Spreizungreduziertbleibt die
Spreizungvon 20K bei einer 3K Absenkungkonstant.

Fazit: Nacheineg BerechnungufgrundbekannteParametr musseineHeizungsanlagéberdie
AnpassunglerHeizkurveoptimiertwerden,geradebei einerreduzietenHeizlast. Dies kann nur
vom Anlagenbetraber unterBerucksichtigunglesNutzenerhdtensdurchgfiuhrtwerden, denn
keineAnlagewird in derPraxissobetieben,wie Sie berechnetvurde.Bei einernaditraglichen
Reduzerungder Heizlastist eineerneué BerechnunglerVoreinstellwertenicht zwingend
notwendig.
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